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@ Spaltdusenkammerimpaktor 

Der erf indungsgemaBe Spaltdusenkammerimpaktor (Fig. 
1) eignet sich zur mehrstufigen Fraktionierung von festen 
Partikeln in Luft, Gasen oder Dampfen. Der impaktor besteht 
aus Ein- und Auslaufkanalen, Spaltdusen, Impaktorelemen- 
ten sowie durch diese umfaSten fraktionierenden Kammern. 
Die fraktionierenden Kammern sind kreisringformige Rau- 
me, die von abwechselnd aneinander angeordneten auBe- 
ren bzw. inneren Hulsen (3, 6) sowie Tellern (2, 5) gebildet 
werden, die ihrerseits immer nur einer Kammer (13) zuge- 
ordnet sind. Die einzelnen Kammern (13) sind miteinander 
durch kreisringformige Spaltdusen (12) verbunden, ab- 
wechselnd an den inneren bzw. auBeren Hulsen (6) entlang; 
ferner befinden sich auf der oberen Seite der Teller (2, 5) 
scheibenformige, auswechselbare Auffangplatten (10). Die 
■ inneren Teller (2) und Hulsen (3) sind an einer mit einem FuB 
f (7) versehenen zentralen Fuhrungssaule (1) angeordnet Die 
fe aufieren Teller (5) sowie Hulsen (6) sind in einem als Mantel- 
rohr ausgebiideten Gehause (4) untergebracht. Die untere 
kreisringformige Flache (17) der Teller (2 r 5) schlieBt sich als 
gekrummte Wolbung (16) an die Mantel des unteren Schafts 
bzw. der zyiindrischen Wand. 
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ANSPROCHE 

l}j Spaltdusenkammerimpaktor zur f raktionierten quanti- 
tativen Bestimmung von festen Partikeln in einem 
Fluid, dadurch gekennzeichnet, daft die Kammern (13) 
je aua einer auBeren bzw. inneren Hiilse (6 bzw. 3) 
und einem je in gleicher Achshohe aufeinander aus- 
wechselbar mit Nut und Feder gestapelten inneren 
bzw. SuBeren Teller (2 bzw. 5).bestehen, welche je- 
weils zwischen sich kreisr ingf orraige Dusenspalte (12) 
bilden* 

2. Spaltdusenkammerimpaktor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die inneren Teller (2) sowie die 
Hulsen (3) an einer mit einem FuB (7) versehenen zen- 
tralen Fuhrungssaule (1) augeordnet sind. 

3 • Spaltdasenkammerimpaktor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auBeren Teller (5) sowie 
Hulsen (6) in einem als Mantelrohr (4) ausgebildeten 
Gehause untergebracht sind. 

4. Spaltdusenkammerimpaktor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teller 
(2,5) und die HUlsen (3,6) zueinander mit Leitkanten 
(8) gepaBt sind. 

5» Spaltdusenkammerimpaktor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die inneren 
Teller (2) auf ihren Unterseiten mit je einem -kon- 
. zentrischen Schaft versehen. sind, dessen Durchmesser 
kleiner ist. als der des entsprechenden Tellers. 

6, Spaltdusenkammerimpaktor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die. auBeren 
Teller (5) auf ihren unterseiten entlang der Peripherie 
mit zylindrischen Wanden- versehen sind. 
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7» Spaltdusenkammerimpaktor nach Anspruch 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die untere kreisringf ormige 
Flache (17) der Teller (2, 5) zu ihrem Mittelpunkt 
ansteigend ausgebildet ist.. ■ 

8. Spaltdusenkammerimpaktor nach Anspruch 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die untere kreisringf ormige 
Flache (17) der Teller (2, 5) sich zu ihrem Mittel- 
punkt neigt. 

9. Spaltdusenkammerimpaktor nach Anspruch 7 Oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein beliebiger Radius der 
unteren kreisringf orraigen Flache (17) der Teller 

(2, 5) mit der Flache des darunterliegenden Tellers 
einen Winkel von maximal 30 Grad einschliefit . 

10* Spaltdusenkammerimpaktor nach Anspruch 1 bis 5 f da- 

durch gekennzeichnet, dafi die untere kreisringf ormige 
Flache (17) der Teller (2, 5) parallel zu der oberen 
Flache des darunterliegenden Tellers (2, 5) verlauft. 

Hi Spaltdusenkammerimpaktor nach Anspruch 1 bis 5, da- 

durch gekennzeichnet, dafi die untere kreisringf ormige 
Flache der Teller (2, 5) mehrfach gekriimmt ist, und 
dafi der Querschnitt durch -diese Flache entlang jedem 
beliebigen Radius einen Inf lexionspunkt aufweist. 

12. Spaltdusenkammerimpaktor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die untere 
kreisringf ormige Flache (17) der Teller (2, 5) an 
die Mantel des unteren Schaftes bzw$ der zylindrischen 
Wand als gekruramte Wolbung (16) angeschlossen ista 

13i Spaltdusenkammerimpaktor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die letzte 
impaktorstuf e mit einem f iltrierenden Endabscheider 
versehen ist* 
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SPALTDUSENKAMMERIMPAKTOR 



Die Erf in dung betrifft einen Spaltdusenkammerimpaktor 
zur f raktionierten quantitativen Bestimmung von festen 
Pa-rtikeln in einem Fluid, wobei die Kammern in Durch- 
stromungsrichtung hintereinand er angeordnet sind und 
immer engere Diisenspalte bilden. 

Di.e. Stromung wird durch eine austr it tsseitige Unter- 
druckquelle erzwungeri. In jeder Kammer ist die Duse 
einlaJSseitig angeordnet und auf eine Prallplatte ge- • 
richtet, welche einen groberen Teil der Partikel fest- 
halt, wahrend das mit dera feineren Part ikelgem.isch noch 
beladene Fluid umgelenkt wird zur eintrittsseit igen 
engeren Duse in der nachst fplgenden Kammer, wo das 
Fluid entsprechend starker beschleunigt wird , so'daB 
die groEeren in ihm noch enthaltenen Partikel auf der 
Prallplatte festgehalten werden usw. Nach Beendigung 
des Meflvorganges werden die Prallplatten der Kammern 
einzeln herausgenoramen und gewogen und die Gewichts- 
zunahme gegenuber den vorher sauber -eingesetzt gewesenen 
Platten bes'timmt. Daraus ergibt-sich quantitativ die 
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Partikelmenge je Durchmesserf raktion fur das insgesamt 
vom Impaktor aufgesaugte Volumen des Fluids. 

Ein solcher Impaktor ist bekannt aus US-PS 3127763. Er 
hat quadratischen Querschnitt, und seine Kammern bilden 
gerade Diisenspalte. Ein Auswechseln der Kammerelemente 
ist nicht moglich, ohne das Gerat vollig zu dejust ieren , 
so daft praktisch nur die zu den einzelnen Fraktionen ge- 
horenden Prallplatten nach dem Versuch ausgebaut und ge- 
wogen werden konnen. Ein Teil der festen Verunreinigungen 
ira durchstromenden Fluid schlagt sich aber auch nieder 
auf der der jeweiligen Prallplatte in Durchs tr omungs- 
richtung benachbarten Innenwand der betreffenden Kammer. 
Dieser Fr akt ionierungsverlust ist also bei der Auswer- 
tung des Versuches nicht raefibar und auch nicht kalkulier- 
bar. Er beeintracht igt die Genauigkeit und Zuverlassigkeit 
der Messung. 

Dieser Fehler ist vermindert bei- den Lochdiisenimpaktoren 
nach US-PS 3795135 und der ungarischen Patentschrif t 1749998 
Dafur haben diese Gerate den Nachteil, da£ man zur quanti- 
tativen f raktioniert en Messung eines Kornungsbereichs bis 
unter 0,1 jum sehr-viele und sehr kleine Dusenlocher in 
die Abscheideplatten stanzen muflte. Wegen der unterschied- 
lichen Dur chstromungsgeschwindigkei ten , besonders durch 
die Radialstege zwischen den Bohrungen der ungarischen 
PS 174998, innerhalb jedes Querschnittsbereichs dieser 
Gerate setzen sich die Diisenbohrungen unterachiedlich 
schnell und weit zu. Auch das ergibt unkalkulierbare MeB- 
fehler. 

Zur Vermeidung dieser Mefifehler wird die Merkmalskom- 
bination des Hauptanspruches vorgeschlagen . 
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Somit sind alle Kammerelemente leicht auswechsel.bar 
und konnen vor und nach dem Versuch gewogen werden, 
so dafi kein Meflfehler durch nicht erfaflte Abschei- 
dungsverluste entsteht. Nach dem Saubern der Kammer- 
elemente werden diese ganz einfach wieder aufeinander- 
gesteckt, wobei die Verbindungen iiber Nut. und Feder 
die Einstellung der richtigen Dusenspalte mit groJSer 
Genauigkeit erzwingen und zugleich fiir Standf est ig- . 
keit und Abdichtung der Kammersaule sorgen, so dafi 
an andere Teile des Impaktors , etwa ein Gehause aufcen 
und eine Tragsaulej innen keine besonderen Toleranz- 
forderungen gestellt sind. Auch konnen zur Anpassung 
an unterschiedliche Versuchsbedingungen die Kammer- 
eleraente. gegen andere Kammerelemente ausgetauscht 
werden mit verschieden geneigten Fuhrungsf lachen 
und" Spaltgroften und unterschiedlichera Material. 
Auch ein solcher Austausch erfordert keinerlei Justier- 
arbeiten. Die Dusen in der Form von Ringspalten 
sind uber.den ganzen Umfang und in voller Achs- 
hohe rotationssymraetrisch , so dafi das Fluid jede 
Duse mit iiber deren ganzen Umfang gleichbleibender 
Geschwindigkeit verlaBt und Mefifehler durch unkon- 
trollierte Abscheidungen wie im Bereich der Radial- 
stege zwischen den Lochdiisen nach der ungarischen 
Patentschrif t 174998 ebenfalls vermied en sind. 

Verbessernde . Erf indungsmerkmale sind Gegenstand der 
Unt eranspruche . 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren sche- 
matisch dargestellten Ausf iihrungsbeispiele weiter er- 
lautert. Es zeigen: 

Abb. 1 Querschnitt eines Teilstucks 

des hier beschriebenen Impaktors, 
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Abb. 2 bis 5 vier 

Varianten em*** f rakt ionierenden Karamer 
mit den sie begrenzenden Elementen. 

Abb. 1 zeigt das nach dieser Erfindung angefertigte 
MeBgerat in einer moglichen Herstellungsvariante im 
Teilquerschnitt . Es ist ersichtlich, wie die Kon- 
struktion aus den an die Fiihrungssaule 1 angereihten 
inneren Tellern 2 und inneren Hulsen 3 sowie dem als 
Gehause verwendeten Mantelrohr A bzw. in dieses einge- 
paBten auBeren Tellern 5 und auBeren Hulsen 6 zusammen- 
gesetzt ist. Die inneren Teller 2 und die inneren Hul- 
sen 3 werden vom Fufiteil 7 der Fiihrungssaule 1 bzw. 
die auBeren Teller 5 und die auBeren Hulsen 6 von 
einem in Abb, 1 nicht sichtbaren Teil des Gehauses 
getragen. Die Teller 2, 5 sowie die Hulsen 3, 8 sind 
mit Leitkanten aneinandergepaBt . Der oberste innere 
Teller 2 wird durch eine Schraube 9 mit der Fuhrungs- - 
saule 1 verbunden. 

An alien inneren 2 und auBeren Tellern 5 sind Auffang- 
platten 10 angebracht. In der hier dargestellten Vari- 
ante sind die Auf f angplatten als kreisringf ormige Schei- 
ben ausgebildet, die in die Oberseite der Teller 2, 5 
herausnehmbar eingepaBt sind. Die Festpartikel schlagen 
sich uberwiegend an diesen Auf f angplatten 10 nieder. 

Im Oberteil des Gehauses befindet sich die Einlauf- 
(EinlaB-) duse 11, gefolgt von den abwechselnd ange- 
ordneten Ringspaltdiisen 12 und fraktionierenden 
Kammern 13. Nach der letzten Stuf e ist aus Sicherheits- 
grunden zuzuglich ein Filter 14 eingesetzt. Im Unter- 
teil des Gerates ist der Auslauf- (AuslaB-) kanal 15 
angeordnet , 

Wahrend des Betriebes wird im Gerat durch eine stro- 
mungstechnische Maschine Druckabfall erzeugt. Dieser. 
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bewirkt, dafl das mit Staubpartikeln beladene gas- 
formige Tragermedium Luft, Dampf Oder Gas dur.ch 
den Einlaufkanal 11 in das Gerat eintritt, sowie 
die von diesem Medium getragenen groberen Partikel 
sich sofort am erst en inneren Teller 2 bzw. an der- 
ail diesem Teller angeordneten Auf f angplatten 10 ab- 
lagern. Das Tragermedium durchstromt die Spaltdusen 
12 und- die f raktionierenden Kammern 13; die Par- 
tikel prallen in der Reihenfolge ihrer Grofie auf 
die Auf f angplatten 10 auf. Ihre Flugbahnen ver- 
laufen entlang den Wolbungen der . Kammern 16 sowie 
den Manteln- der Teller 2, 5 bzw. an den Hulsen 3, 6, 
d.h., die Partikel streifen die genannten Elemente 
wah.rend ihrer Flugbewegung . 

Der von den Partikeln gereinigte Tragergasstr om tritt 
aus dem Gerat durch den Auslauf- (Austritt-) kanal 15 
hinaus. 

Nach Beendigung. der Probenahme wird das Gerat zerlegt; 
die die einzelnen f raktionierenden Kammern 13 umfassen- 
den Elemente werden getrennt und danach einzeln ge- 
wogen. Die f raktionierenden Kammern 13 werden jeweils 
von einer Hulse, einem Teller sowie einer Auf f angplatte 
abgegrenzt, d.h. durch das Abwiegen dieser.drei zu- 
sammengehorenden Elemente werden alle Inf ormationen 
gewonnen, die zur Bestimmung einer bestimmten Fraktion 
notwendig sindi 

Das Gerat kann auch in von Abb. 1 abweichenden Kon- 
struktionen angefertigt werden.. Abb. 2 bis 5 ent- 
halten Hinweise auf Details solcher abweichenden Aus- 
f uhrungen. 

Abb. 2 zeigt eine Ausf Uhrung , bei der die kreisring- 
formige Flache 17 des die f raktionier ende Rammer 13 
begrenzenden inneren Tellers 2 mit der Waagerechten - 
d.h. mit der Flache des auBeren Tellers 5 - einen 

Winkel°<- einschliefit. 
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Bei der auf Abb. 3 gezeigten Ausfiihrung neigt sich 
die untere Flache 17 des inneren Tellers 2 in die 
entgegengesetzte Richtung, wahrend die Variante 
auf Abb. 4 eine Losung darstellt, bei der die 
untere Flache 17 des aufleren Tellers 5 parallel zu 
der oberen Flache des inneren Tellers 2 verlauft. 

Abb. 5 zeigt eine weitere Variante, bei der die 
untere Flache 17 des inneren Tellers 2 gekrumrat ist; 
die Krummung des radialen Querschnitts durch die ge- 
nannte Flache weist einen Inf lexionspunkt 18 auf. 

Aus Abb, 1 bis 5 ist ersichtlich, daft die Wolbung 16 
der f raktionierenden Kammer 13, die sich zwischen dem 
Schaft , der unteren zylindrischen Wand und der hulsen- 
formigen Flache der Teller befindet, immer abgerundet 
ist, damit sich gtinstige Stromungsverhaltnisse er- 
geben. 

In den f raktionierenden Kammern sowie den diese raitein- 
ander verbindenden Spaltdusen befinden sich keine zu- 
satzlichen Elemente wie Rippen, Bolzen und dergleichen, 
die den Impaktionsvorgang storen konnten. 

Ferner ermoglicht die Erfindung die Anfertigung von 

eng.eren Spalten mit hoherer Genauigkeit als dies 
bei den bisher bekannten Geraten moglich war, weil die 
die Spalte begrenzenden Wande sich aus verschiedenen 
Teilen zusammensetzen . Inf olgedesst. ,/ird die Frak- 
tionierung von Teilchen kleiner als 0,1 ^um moglich. 

Das erf indungsgemafle Gerat weist den weiteren komplexen 
Vorteil auf, dafi es sich - im Vergleich mit anderen 
bekannten Konstruktionen - einfacher montieren, reini- 
gen und kontrollieren , aber in seinen Abmessungen 
auch kleiner dimensionieren laiit. 
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